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DIAGNOSTICO Y PROPUESTAS DE ACTUACION DE LA PLAYA DE LES AMPLARIES
(T.M. OROPESA)

1, INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente Informe tiene como objetivo acercarse a la dindmica y procesos litorales del
frente litoral al norte de Oropesa, concretamente |a playa de Les Amplaries y su entorno con el
objeto de poder diagnosticar su situacion actual desde el punto de vista de su estabilidad y
prognosis de evolucion, para finalmente proponer posibles alternativas, en su caso, de
regeneracién y proteccién del flitoral.

2. LOCALIZACION

La playa de Les Amplaries se localiza en el Termino
Municipal de Oropesa del Mar, Provincia de Castell6n, al
norte del Cabo de Oropesa y a una distancia de algo mas de
veintiséis kildmetros de la capital, Castellon.

La playa se localiza entre la desembocadura del rio
Chinchilia, al sur, y el limite con el término municipal de
Cabanes, es pues la ultima formacién, por el norte, de la
costa de Oropesa del Mar.

En conjunto podemos establecer que la costa de
Oropesa est4 formada por seis formaciones de costa de

depdsito, es decir playas con denominacién, que desde el sur
son: Les Platgetes, al este de la denominada Roca de Los
Cafiones, lindando con el término municipal de Benicassim, esta playa es reaimente una
formacién artificial gracias a los espigones que la contienen, aungue con problemas de
estabilidad, se construyo como espacio lldico anexo a la urbanizacién del mismo nombre. En
segundo lugar tenemos la playa de La Renega, que es realmente un conjunto de pequefias calas
situadas entre Les Platgetes y el puerto deportivo.

La playa Oropesa la Vieja, junto con la del Retor, son pequefias formaciones, en el primer
caso encajada al norte del puerto deportivo de Oropesa. La mas conocida puede ser la playa de
La Conxa, bahia que encierra una tranquila playa abrigada por el Cabo de Oropesa. Al norte del
cabo nos encontramos en primer lugar con la playa Morro del Gos, playa poyada en la Punta
dels Llances, y que se extiende en un frente de dos kilémetros {2.000 m) hasta la
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Les Amplaries

Morro de Gos

Ef:} “\_Oropesa Vigja

desembocadura del rio Chinchilla, y a partir de esta nos encontramos con la playa de Les
Amplaries, con un frente superior a los dos kildmetros (2.300 m)}, formacidn, segin el inventario
de playas del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, de grava y arena con
una anchura media de diez metros (10 m); en el caso de la playa Morro del Gos la anchura
definida en el inventario es de treinta metros {30 m}).

3, LOCALIZACION MORFODINAMICA

Un primer paso para caracterizar la dindmica y procesos litorales de un frente costero es
su ubicacién dentro de la Unidad y Subunidad Morfodindmica. La unidad estd definida por un
tramo litoral limitado por barreras totales al transporte solido litoral, con la particularidad de

Diagnostico y propuestas de actuacion de ta playa de les Amplaries {T.M. Oropesa)



gque cualguier actuacion sobre un tramo
del frente, o su entorno, puede afectar a
la estabilidad del resto a corto, medio ©
{argo plazo.

Por otro lado la subunidad define
al tramo litoral limitado por barrera total
y/o parcial, en el caso de ser de primer
orden, con la particularidad de que
cualguier actuacién sobre un tramo del
frente, o su entorno, puede afectar a la
estabilidad del resto a corto o medio
plazo. Por ultimo las definidas como
subunidades de segundo orden, son
frentes limitados por barrera total y/o
parcial, con la particularidad de que
cualquier actuacion sobre un tramo del
frente, o su entorno, puede afectar a la
estabilidad del resto a corto plazo.

En el caso que nos ocupa la playa
de Les Amplaries se localiza en la Unidad
Morfodindmica Castellon, unidad
constituida por el tramo limitado por el
Delta del Ebro, al norte, y las obras de
abrigo del Puerto de Castelldn, al sur; en
ambos casos los limites son barreras
totales de tal manera que cualquier
actuacion no tendrd efecto el frente
exterior a los limites sefialados, mientras
que si lo puede tener sobre la costa entre
los limites sefialados. Esta unidad
presenta una gran variedad de formas
costeras, desde acantilados bajos, costa
rocosa baja y playas de arena y gravas, la
dinamica es claramente norte-sur, con
tramos de dindmica contraria ¥y
significativa como es el tramo entre el
cabo de Oropesa y el puerto de Castellon.
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las fuentes de materiales mas
importantes son el rio Ebro, e
histéricamente lo ha sido el Mijares.

Para una mayor concrecion la
playa de Les Amplaries se localiza en la
subunidad Morfodindmica de ler Orden
Sierra de Irta, subunidad limitada por el
témbolo de Pefiiscola, al norte, y el cabo
de Oropesa, al sur. La costa tiene dos
tramos claramente diferenciados, el
sector norte entre la punta del Recéd
Calent (témbolo de Pefilscola) y la
desembocadura del rio San Miguel o
Cuevas, es una costa de acantilado
medio, roto en algunos puntos por cauces
activos o relictos, que dan lugar a
acumulaciones de grava y/o arena, como
son las playas del Moro, Romana ¥y
Cargador. El sector sur, entre la
desembocadura del rio Cuevas o San
Migue! vy el cabo de Oropesa, por el
contrario es, es una costa plana
caracterizada por una serie de albuferas,
marjales y areas pantanosas separadas
del mar por un cordén de gravas, que
progresivamente se entremezclan con
arenas, de dimensiones variables en su
desarrollo.

Hay que sefialar que a efectos
practicos denominamos al Ifmite por el
sur como cabo de Oropesa, aungue
realmente no es el cabo, es el frente
estructural situado al sur del cabo. En
este caso los dos limites son barreras
parciales.
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Las fuentes de materiales son autéctonas en fo que se refiere a los depdsitos de gravas
que encontramos tanto en el sector septentrional como en el cordén de cierre. Los materiales
arenosos tienen un origen lejano que hay que buscarlo en los aportes del Ebro, y de otros rios
mas al norte de la subunidad, en la forma de caudal sélido pasando delante del Recd Calent, y
en los propios aportes locales del rfo San Miguel y Chinchilla, seglin se desprende de la
mineralogia de los sedimentos el sector erosionado del cordon de cierre de Torreblanca.

Finalmente la playa de Les Amplaries se sitda en la Subunidad Morfodinamica de 22
Orden Oropesa, limitada por el delta del rfo San Miguel (Cuevas) y el cabo de Oropesa, en
ambos casos son barreras parciales y su descripcidn general se ha descrito en el epigrafe
anterior.

4, PLAYA DE LES AMPLARIES

La playa de Les Amplaries cierra por el norte el frente litoral de Oropesa, limitando por el
sur con la desembocadura del rio Chinchilla y, por el norte, con el término municipal de Cabes,
plata de Torre La Sal.

Acompafiamos el texto con el inventario de playas, obtenido e diversas fuentes y donde
podemos comprobar que existen ligeras contradicciones segun la fuente.

INVENTARIO DE PLAYAS. PLAN INDICATIVO DE USOS DEL DOMINIC PUBLICO LITORAL (PIDUL, 1976)

Longitud |Anchura An_ea Area Area Pendientej Tipode |Grado ocupacidn
Playa (km) (m) activa reposo | restante media dridos / Urbanizacidn
(m’) {m?) (m’)
Municipio: Oropesa
, Media
Norte Oropesa 4,320 30 13.200 { 57.200 | 39.600 | Suave {Arena fina
/Semiurbana
Oropesa 0,840 39 2,040 | 30.600 Suave | Arenafina § Alta/Urbana
Oropesa Vieja 0400 | 25 1200 | 8000 | 4000| svave | CEMOSY Escasa /
arena Semiurbana
Las Coronas 0,400 4 1.600 Fuerte Arenasy Escasa / Nula
cantos
Urb. Les Platjetes | 0,550 | 20 3200 | 7.800 suave | MOV 1 Ajta/Urbana
arena flna

En primer lugar tenemos el inventario de playas del Plan Indicativo De Usos del Dominio
PUblico Litoral (PIDUL), realizado por la Jefatura de Costas y Puertos de Levante, MOP, Direccién
General de Puertos y Sefales Maritimas, Subdireccién General de Costas y Sefiales Maritimas,
en 1976. Como podemos ver la denominada Playa Norte de Oropesa comprende las que se
conocen como Morro del Gos y Les Amplaries, aunque existe un superavit del frente en veinte
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metros (+20 m) o un déficit de ochocientos (-800 m) segiin comparemos con fos otros
inventarios. La anchura de la playa igualmente difiere de los valores actuales, el Pidul define una
playa uniforme con una anchura de treinta metros (30 m); hay un aspecto en relacién a la
anchura media de la playa Norte de Oropesa, si nos apoyamos en la superficie de Area Activa,
Area de Reposo y Area restante en el primer caso en teoria deberia ser de diez metros (10 m)
pero en funcién de la superficie y la longitud es de tres metros (3 m), la superficie de reposo
deberia tener una anchura tedrica de veinticinco metros (25 m) cuando en base a los datos
suministrados es de trece metros {13 m), y el resto, realmente conocida como Zona de Servicios,
en teorfa de diez metros {10 m) queda establecida en nueve metros (9 m), en conjunto
veinticinco metros (25 m) es la anchura de la playa a! norte de Oropesa.

Siendo el inventario (Pidul) el mas completo es el que en principio presenta mayores
discrepancias con el resto, que podrfamos achacarlo a la época realizada y los medios

empleados.
INVENTARIO DE PLAYAS. MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (2012)
[_ Playa I Longitud {km} ] Anchura {m} | Tipo de éridos ] Grado ocupacion / Urbanizacién |
Municipio: Oropesa
Del Amplaries 2,300 10 Grava y arena Media / Semiurbana
Iviorro del Gos 2,000 30 Arena Alta / Semiurbana
La Conxa 0,840 70 Arena Alta / Urbana
Oropesa Vieja 0,400 40 Arena Media / Semiurbana
: Puerto de Oropesa del Mar
Las Coronas 0,350 6 Grava y arena Baja / Alslada
Urb. Les Platjetes 0,650 15 Grava y arena Media / Semiurbana

El inventario realizado por el Ministerio de Medio Ambiente, 2012, es el mas fiable y el
mas critico en relacion a la anchura de playa como posteriormente veremos. El frente es de dos
mil trescientos metros {2.300 m), y la anchura de escasos diez metros (10 m), menor que la

determinada en 1976,

INVENTARIO DE PLAYAS. AGENCIA VALENCIANA DE TURISMO (2003)

r Playa | Longitud (km) | Anchura (m} | Tipo de &ridos | Grado ocupacion / Urbanizaciérﬂ

Municipio: Oropesa

Amplaries 2,100 10 Arena - f Alslada

Morro de Gos 1,400 20 Arena Media / Urbana

Concha 0,850 60 Arena Media / Semiurbana
Puerto de Qropesa del Mar

La Renega 0,600 20 Grava Nula / Nula

Les Platgetes 0,450 20 Artena Media / Urbana
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Los dos ultimos inventarios expuestos difieren del que consideramos como mas ajustado
en la longitud del frente, con un déficit de doscientos metros (-200 m), pero coincidiendo con la
anchura de la playa, aunque la mayor diferencia es en la playa del Morro del Gos con una

diferencia de seiscientos metros (-600 m).

CONSELLERIA DE TURISMO (2010)

| Playa

|Longitud (km)]Anchura (m)[ Tipo de aridos I Grado ocupacion / Urbanizacién | Tipo playa J

Municipio: Oropesa

Amplaries 2,100 10 Arena Alta Abierta/Dunas
Morro de Gos 1,400 20 Arena Media/Urbana Ablerta
Concha 0,850 60 Arena Media/Semiurbana Cala

Retor 0,125 30 Arena Baja/Semiurbana Cala
Oropesa la Vella 0,125 30 Arena Baja/Semiurbana Cala

La Renega 0,600 20 Arena/Guijarros Virgen Abierta

Les Piatgetes 0,450 20 Arena Media/Urbana Cala

En definitiva podemos hablar de una playa, Les Amplaries, con un frente de dos mil
trescientos metros {2.300 m) y una anchura media de diez metros {10 m). La playa se define
como una costa baja de acumulacién con depdsitos sedimentarios no uniformes con arenas
finas, cantos y gravas, fundamentalmente carbonatadas; existen restos de dunas mdviles y
playas y dunas fésiles. Un elemento singular es témbolo de Oropesa, situado al sur de la playa
del Morro del Gos. El trasdds es una llanura litoral formada por el abanico aluvial del rio
Chinchilla, situada tras el cordén litoral.

En conjunto podemos establecer que la costa de este frente estd formada por playas de
arenas y cantos, puntualmente interrumpidas por antiguas dunas de edad Pleistocena,
Roquetes Roges y Roquetes del Pocre, en las que se desarrollan micro-acantilados. En la mitad
septentrional el cordén litoral formaba la restinga de la marjal, antigua albufera, situada en el
post-pafs. El cordén de gravas y los limos orgénicos son holocenos, costa de restinga-albufera.
En la mayor parte del tras-pafs de esta unidad esta formado por materiales aluviales del abanico
aluvial del rfo de Chinchilla.

En la playa sumergida podemos encontrar comunidades de Praderas de Posidonia
Oceénica, en comunidad de arenas finas blen calibradas, praderas de Cymodosea Nodosa,
praderas de Caulerpa Prolifera, Tanatocenosis de Posidonia Ocednica y formaciones
microrecifales de Vermétidos. Ocasionalmente nos encontramos de mata muerta de Posidonia.

La naturaleza de los fondos son predominantemente arenas finas (>80%) y muy finaenla
mitad norte. En el sector central desaparecen los fimos y en su lugar aparecen cantos y gravas,
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aunque las arenas ocupan mas del 50%. Al sur entre el 25 vy el 75% de los fondos estan
consolidados y cubiertos por arrecife vegetal.

Los principales impactos, sobre ios habitats sumergidos son cierta eutrofizacién, por
aporte de aguas continentales, residuos sélidos, presidn urbanistica, arribazones de crudos,
deportes nauticos, pesca deportiva y pesca submarina, evidenciando la presién humana sobre el

medio,

£n sintesis sector estd dominado por fondos de arena y praderas de Posidonia ligadas a
afloramientos rocosos y diversificada topograffa. Sighos de eutrofizacién y aguas litorales de
mala calidad.

5, DINAMICA LITORAL
En algo que existe total acuerdo es el sentido neto del trasporte solido litoral, siendo

norie-sur.

Basandonos en el estudio realizado en 1985 (Procesos Litorales de las Costas de
Castellén, Tesis Doctoral, Serra Peris, 1.}, la capacidad de transporte se sitda entre fos setenta y
cinco mil metros cibicos al afio (75.000 m3/afio} y quinientos mil metros ctibicos (500.000
m>/afio), el limite superior debe considerarse mayorado como consecuencia de la base de datos
que en su momento se empleo para ja determinacién del transporte, pero un aspecto a
considerar es que como valor medio el transporte norte-sur es tres veces supertor al sur-norte,
lo que nos marca una costa descompensada, lo que en condiciones de alimentacién natural los
efectos barrera sobre la costa pueden ser importantes, con acreciones superiores a las

recesiones.

Si consideramos el Informe Técnico “Efecto de las Obras de Encauzamiento del rio
chinchilla en las Playas del Entorno”, realizado por el CEDEX en 1999, los resultados del célculo
del transporte solido litoral es:

CAPACIDAD DE TRANSPORTE LONGITUDINAL {m?®/aiio) - CEDEX

[ Tipo de transporte | CERC | Komar & Inman
Norte-sur 518.137 429.536
Sur-norte 193,195 160.15%
Transporte Bruto 711.333 589.695
Transporte Neto 324,942 269.377

Como podemos ver el transporte es norte-sur, aunque su valoracion en menor a la
determinada en el trabajo anterior; la relacién entre los transportes norte-sur y sur-norte se
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sitia en este caso en casi el triple {norte-
sur/sur-norte = 2,68}, no es el mismo valor que
el determinado con anterioridad pero sigue
dandonos una costa descompensada entre los
dos sentido del transporte con idénticas
consecuencias sobre la costa como en el caso
anterior.

Evolutivamente el frente entre la
desembocadura del rfo Cuevas o San Miguel y
el cabo de Oropesa es aparentemente estable,
en su conjunto, en cierta forma gracias a la
barrera natural que supone el témbolo como
trampa sedimentaria siendo permeable, o
barrera parcial como también puede definirse,

El frente, entre la desembocadura y el
cabo alterna su nivel de estabilidad; la cara sur
del delta del rfo Cuevas o san Miguel es
aparentemente estable, el norte de la playa de
Les Amplaries y sur de Morro del Gos es
aparentemente un frente en acrecién mientras que el frente del Prat de Cabanes y el frente

donde localizamos la Urbanizacién Marina D'Or es regresivo; en conjunto la tendencia final del
litoral entre el ric Cuevas y el cabo de Oropesa es ligeramente erosiva.

La erosion en los 30 afios dltimos, uniformemente repartida en toda la longitud, equivale
a un retroceso de la linea de playa de unos cuatro metros {4 m).

Un aspecto que queremos destacar del frente litoral es su forma en planta, en teoria una
frente rectilineo, posible forma en planta de delta por la presencia de los rfos Cuevay Chinchifla,
més significativo en el caso del rio Cuevas, mientras que Chinchilla no tiene capacidad hidraulica
para construir un delta, aungque curiosamente al norte de la desembocadura la costa adquiere
una forma deltaica, conocida como Punta de La Pesta.

Otra forma en planta que podriamos esperar son los beach-cusps, pero no existen
aparentemente estas formas, lo que comprobamos al comparar diversos fotogramas de la
playa. Pero podemos observar formas en planta que eliminan la linealidad de la costa, como
podemos ver en la imagen superior. Estas formas unicamente pueden responder a
singularidades dinamicas, dando como resultado formas préximas a témbolos y henitémboios,
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son conocidas como Roguetes Roque y Roquetes del Pagre, con toda probabilidad restos de
formas fésiles, playa y dunas.

Hay que afiadir que estas formas si responden a singularidades dindmicas contribuyen a
defender la costa, creando zonas abrigadas que dan como resultado la aparente acrecion de
este tramo de la playa de Les Amplaries, Sefialar que el efecto serfa el mismo que ubicar diques
exentos frente a la costa.

6. RIESGOS

El principal riesgo que afectan
directamente a la formacion de Les
Amplaries es la falta de alimentacion
natural de la playa; la principal fuente de
alimentacién es el rio Ebro al que hay gue
sumarle los cauces existentes hacia el
norte y los inmediatos al sur, pero la
regulacién hidrdulica de los principales
cauces y el régimen de los cauces
menores nos llevan a la triste conclusién
de que no existe una fuente natural con
capacidad de mantener una alimentacion
sostenible de las playas; el tnico recurso
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de fuente de alimentacién, en este entorno, es la erosién de los acantilados y los sedimentos
que puedan alcanzar las playas provenientes de otros depdsitos sedimentarios, es decir
provenientes de otras playas. Este riesgo nos permite definir fa costa como insuficientemente
alimentada, io que nos llevarfa a concluir la necesidad de alimentar artificialmente el frente,

Un segundo riesgo a sefialar es la presion urbanfstica, en nuestro caso centrado en el
entorno de la desembocadura del rio Chinchilla, precisamente el frente que anteriormente

definfamos como recesivo.
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PLAYA SUMERGIDA ESTRAN PLAYASECA ESCARPE

En este punto queremos hacer mencién de un aspecto referente a la anchura de la playa.

El perfil de la playa estd formado por cuatro elementos; la Playa Sumergida se localiza
entre el denominada punto de Cornaglia (Neutro o profundidad de Cierre) hasta la Linea de
Rompientes; a partir de la Linea de Rompientes nos encontramos con el Estrén que termina en
la Linea de Orilla, desde fa orilla y hacia el interior se localiza la Playa Seca que finaliza en el

Escarpe,

El escarpe puede estar formado por un cordén dunar, una barra emergida, una flecha o
una restinga; en algunos casos el escarpe puede haber desaparecido bien por causas naturales o
artificiales, en este ultimo caso puede ser por ser sustituido por un paseo maritimo o eliminar
una barrera gue algunos pueden considerar como molesta para ver el horizonte desde el
trasdés de la playa. El escarpe, natural, cumple con una misién importante en las costas bajas y
es evitar la inundacion de la zona litoral por “desbordamiento del mar”.

Se conoce como Cota de Inundacion a la superposicion de tres niveles del mar, el Nivel
Medio del Mar puede sufrir ascensos debido a causas naturales, una primea sobreelevacion
corresponderfa a la Pleamar Viva equinoccial, la pleamar mas alta y que se produce en el
equinoccio de primavera y otofio, la segunda sobreelevaciéon corresponderfa a la Marea
Meteorolégica Ascendente, generada por el efecto del viento o bajas presiones estacionarias, y
que pueden suponer ascensos entre sesenta centimetros y un metro, y una tercera
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sobreelevacién es el Setup, sobreelevacién provocada por la rotura del oleaje; la suma de [as
tres sobreelevaciones da como resultado la Cota de Inundacién, y que en este frente puede
suponer cuta sobre cota entre dos y tres metros.

La importancia de este valor y el escarpe pueden suponer que la zona litoral pueda verse
'bajo el agua del mar, por ello decfamos “desbordamiento del matr”, la garantfa de que no se
produzca una inundacidn nos la da el escarpe, siempre que esta forma supere la cota de
inundacién garantizamos que no se produzca una inundacién de la zona litoral por agua del mar.

En el caso de la playa de Les Amplaries, y basdndonos en planos de deslinde vemos que
en la casi totalidad del frente la cota es muy inferior a la cota de inundacién, luego la playa de
Les Amplaries tiene riesgo de inundacién, y no por desbordamiento del rio Chinchilla.

Otro aspecto que queremos destacar es la conocida como Oscilacién Natural de la Playa,
En la pagina anterior hemos representado el perfil tipo de una playa, y en la superior hemos
sefialado los denominados perfiles de equilibrio, de verano o calmas en verde y de invierno o
temporales en rojo; estos perfiles corresponden a situaciones del mar, en el caso de las calmas
el perfil se caracteriza por una formacién en berma en la orilla y que supone un avance de la
linea de orifla, mientras que en situacién de temporales la berma desaparece formandose una
barra sumergida entre el estran y la playa sumergida, gue supone un retroceso de la linea de
orilla, estos avances y retrocesos pueden confundirse con procesos de acrecién o recesion
cuando no lo son.

La diferencia entre el avance, perfil de calmas, y el retroceso, perfil de temporales, se
denomina Oscilacién Natural de la Playa, que en estos frentes podemos cifrar en un valor medio
de diez metros (10 m). Este valor de la oscilacién junto con los valores de las zonas activa,
reposo y de servicios, nos ha -permitido definir las anchuras minimas de la playa seca con el
objetivo de garantizar la sostenibilidad de la formaci6n frente a situacion de temporales. En este
sentido definimos como anchura minima en el caso de playas con formas completas, y nos
referimos a la existencia de un escarpe natural, debe estar entre cuarenta y cuarenta y cinco
metros {40 — 45 m), en este caso se parte de la base de gue en caso de temporales
extraordinarios el escarpe y la playa tienen capacidad de absorber la energla del oleaje y no

TN

PERFH. DE CALMAS

L

=—+ OSCILACION NATURAL DE LA PLAYA

PERFIL DE TEMPORALES
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entrar en recesién la playa.

sido sustituido por un paseo marftimo o
cualguier otra infraestructura rigida con
paramento vertical o cuasi-vertical en cara al
mar, la anchura minima se cifra en cincuenta
y cinco metros (55 m), valor que se
considera como suficiente para evitar el
alcance de la infraestructura por el oleaje,
siempre que la cota de la playa supere la
cota de inundacién.

En el caso de la playa de les
Amplaries, y como ya hemos visto con
anterioridad, la anchura media no supera los
cuarenta metros; como consecuencia de elio
hay que considerar que la playa de Les

Amplaries se encuentra en riesgo de
recesién por escasez de anchura de playa
seca, a lo que hay que sumar a baja cota del escarpe en aquellos lugares en los que se
encuentra y la ausencia de una alimentacion que garantice una sostenibilidad del recurso..

7. PROGNOSIS EVOLUTIVA

Apoyandonos en las condiciones expuestas con anterioridad podemos atrevernos a
establecer la evolucién prevista de la playa de Les Amplaries, siempre gue se mantengan las
condiciones actuales de contorno.

La dindmica litoral es norte-sur con una corriente de transporte hacia el sur tres veces
superior al sentido contrario sur-norte, lo que nos sitGia en un frente litoral descompensado, lo
cual supone gue cualquier barrera provocara un efecto de recesién a sotamar importante frente
a la acrecién a barlomar.

Por otro lado la ausencia de una fuente de sedimentos que permita una alimentacion
continua tnicamente nos lleva a una recesién sostenible, salvo que se intervenga o actuaciones
exteriores, lejanas de la playa, puedan permitir la llegada de sedimentos.

Diaghostico y propuestas de actuacién de fa playa de les Amplaries (T.M. Oropesa)
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La falta de alimentacién junto a la dindmica, la anchura estricta de la playa y su baja cota
sitlan a la playa de Les Amplaries en una situacién critica, que a medio — largo plazo puede
significar fa desaparicién de la defensa natural, que constituye la playa, del 4rea litoral.

8. PROPUESTAS DE ACTUACION
Queremos en este punto plantear diversas propuestas de actuacién para su valoracion,
propuestas que se realizan apoyandonos en las conclusiones anteriormente expuestas.

8.1. Estudios Previos

Con las bases de datos con las que se ha contado y los estudios realizados, aunque no
hayan sido concretamente del frente analizado, podemos considerar que las conclusiones
alcanzadas son suficientes para un pre-diagnostico de [a playa de Les Amplaries, y que puede
permitirnos proponer posibles actuaciones de regeneraci6n y/o proteccién del frente litoral,
pero para un mejor diagnostico serfa necesario la realizacién de estudios previos para un mejor
conocimiento de la playa y su entorno.

El objetivo de un estudio previo serfa, como hemos sefialado, conocer mucho mejor el
comportamiento de la playa como por ejemplo poder definir la oscilacion, determinar la cota de
inundacién, establecer el perfil de playa y otras variables.

Las posibles diferencias entre las diversas propuestas pasarfan por el tiempo dedicado a
los mismos, podriamos plantear un periodo de un afio, lo que podrfamos considerar como lo
minimo y necesario que permitiria conocer mejor la dindmica y procesos litorales y tendriamos
una buena base para definir actuaciones de regeneracién-proteccion.

pasar a un periodo de trabajo mayor, cinco afios seria un perfodo idéneo, nos permitirfa
definir mucho mejor el nive!l de estabilidad, como por ejemplo determinar la tasa de evolucion,
es decir la velocidad de avance, retroceso o estabilidad del frente; evolucién que se completaria
con un andalisis de la evolucién de la playa sumergida, ya que no podemos obviar que la mejor
forma de establecer el nivel de estabilidad es conocer la evolucién de la parte emergida, la linea
de costa, y la evolucién del perfil, ya que en el caso contrario, analisis de la evolucién de la linea
de orilla podemos llegar a conclusiones erroneas.

8.2. Ambito de actuacion

En principio el estudio se ha centrado en la playa de Les Amplaries, inciuso podriamos
plantear soluciones para un frente de algo mas de dos kilémetros que se corresponde con
nuestra playa objeto, pero en puridad el estudio deberia aplicarse al frente limitado por el delta
del rfo Cuevas o San Miguel y el cabo de Oropesa, dentro de lo que definimos como gestién

Diagnostico y propuestas de actuacion de la playa de les Amplaries (T.M. Oropesa)
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integral de la costa y en e! frente que
denominamos Subunidad
Morfodindmica de 22 Orden Oropesa.

ambito de
nuevamente

Considerando el
actuacién  queremos
recurrir al inventario de playas, v
volvemos a ver las discrepancias que
existen entre las diversas fuentes, pero
centrandonos en la anchura de playa,
que definiremos como elemento critico
para establecer la probable evolucion

del frente.

La anchura de la playa en el
frente de Torreblanca, gue como
vefamos era aparentemente estable,
concuerda con fas anchuras definidas
en los inventarios, (valores medios de:
41 - 19 — 73 - 73 metros), son valores
dispares pero todo parece indicar que

el frente es sostenible; por otro lado el

frente de Cabanes, en recesién segdn el anélisis de la evolucién de la costa, presenta anchuras
medias inferiores a las que se definieron como de playas sostenibles, {valores medios de: 22 —

11-132 - 27 metros).

El frente, como ya sefaldbamos, es recesivo en su conjunto, y es inevitable plantear una

actuacién conjunta en todo el frente.

INVENTARIO DE PLAYAS. PLAN INDICATIVO DE USOS DEL DOMINIO PUBLICO LITORAL (PIDUL, 1976}

Longitud jAnchura Ar:.aa Area Area pendiente| Tipode |Grado ocupacién
Playa {km) {m} activa reposo | restante media aridos / Urbanizacién
2
{m’) {m’) (m?)
Municipio: Torreblanca
Norte Torreblanca | 2,890 | 35 | 28.000 | 74.000 fuerte | ©MOSY | ggcasa/Nula
arena gruesa
Torrenostra 0,310 159 1.650 { 16.500 | 33.000 | Suave Arena fina Alta / Urbana
Sur Torreblanca 1,300 29 8400 | 39.900 | 14.700 | Fuerte cantos Escasa / Nula
Municipio: Cabanes
Cudoté 6,050 | 20 | 15450 | 87.550 sugve |Arenafinayi i /Nula
cantos

Torre la Sal 2,400 28 7500 | 75000 | 62500} Suave Arena fina | Escasa / Aislada

Diagnostico y propuestas de actuacion de {a playa de les Amplaries (T.M. Oropesa)

15



INVENTARIC DE PLAYAS. PLAN INDICATIVO DE USOS DEL DOMINIO PUBLICO LITORAL (PIDUL, 1976)

Longitud |Anchura Area Area Area Pendiente[ Tipode |Grado ocupacién
Playa (kmy) (m} activa | reposo restazn €l media aridos / Urbanizacién
(md | (m?) (m’)
Municiplo: Oropesa
. Media
Norte Oropesa 4,320 30 13.200 | 57.200 | 39.600 ; Suave Arena fina .
: /Semiurbana
Oropesa 0,840 39 2.040 | 30.600 Suave | Arenafina i Alta/Urbana
INVENTARIO DE PLAYAS. MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (2012)

I_ Playa | Longitud (km) i Anchura (m) | Tipo de dridos | Grado ocupacién / UrbanizaciénJ
Municlpio: Torreblanca

Norte Torreblanca 2,200 18 Grava y arena Media / Urbana
Torrenostra 0,400 45 Arena Media / Urbana

Sur Torreblanca 2,150 15 Bolos, grava y arena Baja / Aislada
Municipio: Cabanes

Cuartel Vell 3,300 10 Grava y arena Baja / Aislada

Cudola 2,000 10 Grava Baja / Alslada

Torre la Sal 2,000 15 Grava y arena Media / Semiurbana
Municipio: Oropesa

Del Amplaries 2,300 10 Gravay arena Media / Semiurbana
Meorro del Gos 2,000 30 Arena Alta / Semiurbana

{NVENTARIO DE PLAYAS. AGENCIA VALENCIANA DE TURISMO (2003)

I_ Playa [ Longitud (km) | Anchura (m} | Tipo de aridos | Grado ocupacion / Urbanizaciéﬂ
Municipio: Torreblanca )

Norte Torreblanca 0,270 60 Arna y grava - / Urbana

Torrenostra 0,600 80 Arena - [ Urbana

Municipio: Cabanes

Ribera de Cabanes 6,500 28 Arena Nula / Nula

Torre de ia Sal 0,600 80 Arena Media / Semiurbana
Municipio: Oropesa

Amplaries 2,100 10 Arena - / Aislada

Morro de Gos 1,400 20 Arena Media / Urbana

CONSELLER{A DE TURISMO (2010)

[ Playa [ Longitud (km) [Anchura (m}] Tipo de éridos [ Grado ocupacién / Urbanizacién | Tipo playa
Municipio: Torreblanca

Norte Torreblanca 0,270 60 Arnay grava Media / Urbana Abijerta
Torrenostra 0,600 80 Arena Media / Urbana Ablerta
Municipio: Cabanes

Quarteli Vel 6,500 28 Gravas Alta / Virgen Virgen
Torre de la Sal 2,800 25 Arena Media / Semiurbana Abierta
Municipio: Oropesa

Amplaries 2,100 10 Arena Alta Abierta/Dunas
Morro de Gos 1,400 20 Arena MediafUrbana Abilerta
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8.3. Seguimiento

Una primera propuesto dque queremos plantear es la adopcién de un Plan de
Seguimiento de las playas, el programa de seguimiento se basarfa en el método desarroliado
por el Laboratorio de Puertos y Costas de la Universidad Politécnica de Valencia, conocido como
BP.

La realizacién se seguimientos de playas viene realizéndose desde hace décadas, y desde
un primer momento se vio la necesidad de emplear sistemas de medida de alta precisién, con el
objetivo de poder establecer los cambios en las formas costeras con la garantia de detectar bien
las modificaciones y alcanzar conclusiones con un nivel de confianza elevado.

El seguimiento de playas propuesto se basa en el par: linea de costa — perfil batimétrico;
y es precisamente en el perfil batimétrico donde se denota la necesidad de poder ver con
precisién tanto las formas del perfil de la playa, como los cambios gue en el se producen a lo
largo del tiempo. El empleo de sistemas de medida de profundidad convencionales
demostraban, y asi se pudo comprobar, la existencia de incertidumbres
que daban como resultado errores superiores a los guince centimetros,
con lo cual dificiimente podian definirse formas sumergidas, que se
escapaban a la imprecisién del sistema, o analizar sus variaciones y llegar,
al final, a conclusiones erréneas del comportamiento del perfil y de la
playa en su conjunto.

Dadas las incertidumbres, las fuentes de error y que las
conclusiones podian inducir a malas interpretaciones del comporiamiento
de la playa, se inicio un trabajo de definicién de un sistema y un método
de trabajo, que por un lado minimizara el error final, y por otro permitiera
una sistematizacién del proceso de seguimiento, al tiempo que fuera
sencilla su implantacién. Para minimizar el error de la medida el
Laboratorio de Puertos y Costas de la Universidad Politécnica de Valencia
(en adelante LPC) desarrollo en 1992 un sistema de medida que se
denomino Barra Perfiladora (en adelante BP), y que demostré su gran
efectividad y fiabilidad, al dar como resultado un error de centimetro, y
eliminar todas las incertidumbre y fuentes de error, permitiendo definir el
perfil con precision, detectdndose las formas, su movilidad y permitiendo
evaluaciones de depdsitos y erosiones con absoluta fiabilidad.

El sistema BP, consistente en un pie autorregulable de apoyo,

conjunto barras autoflotantes de aluminio que se ajustan segin la : N
TN
profundidad de trabajo y una corona con prismas reflectantes, y que ha Despiece BP
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Ejemplo se seguimiento de perfil batimétrico con Método BP

demostrado a lo largo del tiempo su efectividad, empledndose en el seguimiento de las playas al
norte y sur del puerto de Valencia, entre 1992 y 1997, asf como en otros seguimientos, como el
parcial realizado con el proyecto Beachmed-Interreg-lll, 0 en el seguimiento de la playa

sumergida de la Devesa del Saler.

En paralelo se definié un método de seguimiento de playas basado en el par linea cero-

TS TANI2S

TAMTS

—4—oct03 —4—ectd5 ——ext06 —4—oc107

Ejemplo de seguimiento de
Linea Cero

perfil, que permite un trabajo de campo sistematizado,
sencillo y que permite conocer la evolucién de las playas al
tiempo que la definicién de pardmetros como el de oscilacién
natural que permite descartar procesos recesivos y/o
acumulativos.

Por otro lado consideramos completamente justificado
el empleo de un sistema de precisién, ya que permitird definir,
con el minimo error, la evolucién de las. Hay que afadir que
una correcta gestién del programa de seguimiento puede
permitir adelantarse a efectos negativos, no esperados, lo cual
solamente puede lograrse con un adecuado, preciso,
seguimiento de las formaciones sumergidas, su evolucion es el
mejor indicador de la estabilidad de las formaciones

sedimentarias y su evolucién a corto-medio plazo.

Como antecedentes de la aplicacion del modelo BP,
como hemos indicado con anterioridad, contamos con el
seguimiento del frente litoral al norte y sur del Puerto de
valencia, con un dmbito de aplicacién que abarcaba desde el
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puerto deportivo de Puebla Farnals hasta la gola del Perellonet, seguimiento gue se extendid,
en el tiempo, desde 1992 hasta 1997,

Posteriormente, entre 2005 y 2007, se realiza el seguimiento de la playa de la playa
sumergida de la Devesa. Y con el Plan de Vigilancia entre 2008 y 2011 de las playas al norte y sur

del puerio de Valencia.
£l equipo empleado es:

> Una embarcacién con poco calado, que permita acercarse a la linea de costa, y que no
necesita desarrollar una gran velocidad. En la embarcacién el personal técnico se reduce
a dos, el encargado de gobernar la embarcacién y el encargado de fondear el BP.

© Para el levantamiento de los perfiles sumergidos se emplea la Barra Perfiladora (BP}.

o Estacion topogréfica en tierra, y jalén para levantamiento de perfil en playa seca y
determinacién de la Linea Cero. En este caso el personal puede ser dnicamente del
topégrafo, ya que parte del equipo de la embarcacién puede apovar en la topografia en

tierra.
= Sistema de intercomunicacién entre los equipos situados en playa seca y en el mar.

Como principio general las caracteristicas de la playa seca se establecen con métodos
clasicos de topografia terrestre, y para la determinacién de la Linea Cero, {Linea de orilla}, se
empleara el método de Run-up/Run-down (en adelante RR), que permite determinar con un
alto grado de fiabilidad la linea de la orilla del mar, o linea de cota cero. El método comprende

cuatro fases:

12.- Definicién de los perfiles

22 Establecimiento de las Cabezas de Perfil

32.. Levantamiento de perfiles (Campafias batimétricas)
42 - Levantamiento de la Linea Cero

Las caracteristicas de cada una de estas fases se describen a continuacidn,
8.3.1. Definicidn de los perfiles

En primer lugar hay que realizar un reconocimiento de las playas objeto del seguimiento.
E} objetivo es establecer el nimero y situacién de los perfiles minimos necesarios para la
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realizacién del seguimiento, Los perfiles deberdn poder definir la playa al completo. Los perfiles
estarfan sometidos a un seguimiento con campafias cada seis (6) meses.

8.3.2. Establecimiento de las cabezas de perfil

Definidos en campo los perfiles a levantar se pasa al establecimiento de las denominadas
Cabezas de Perfil, o puntos fijos en tierra sobre los que se apoyaran los equipos de topografia
para el levantamiento de los perfiles. Las Cabezas de Perfil se fijan con marcas en puntos que
aseguren su continuidad en el tiempo, alejéndolos de la accion directa de oleaje y de zonas que
puedan movilizarse durante la realizacién de los trabajos de seguimiento. Cada Cabeza de Perfil
se definirfa con el suficiente ndmero de referencias que permita su recolocacién en caso de que
pudiera desaparecer o se denotara que se ha desplazado.

Las Cabezas de Perfiles se definen con sus coordenadas (X, Y; UTM), y cota Z referida al
Cero de Alicante. En el caso excepcional que fuera extremadamente diffcil poder establecer las
coordenadas UTM y/o la cota referida al cero de Alicante, se podra optar por establecetr unos
ejes de coordenadas relativos y un cero relativo.

Las referencias tomadas permitirén definir el rumbo del perfil. Una de las referencias se
empleara para fijar, en ella, el cero del dngulo horizontal, respecto del cual se establecerd el
rumbo. El rumbo define la trayectoria del perfil; el perfil, tanto en tierra como en el mar, se
define por una linea perpendicular a la costa, que en nuestro caso vendrd establecida por un
angulo horizontal referido al cero que hemos marcado. Sobre el terreno y posicionandose en la
cabeza del perfil, el especialista definira dicha alineacion y se fijara, insistimos, el dngulo.

Durante las fases del levantamiento la estacidn topogréfica se fijara en el angulo que
define el rumbo, ello permite mantener la alineacién. En la fase del perfil sumergido el rumbo
permite mantener el trazado el perfil a la embarcacién, indicandoles desde la base topogréfica
la trayectoria, en cualquier caso desviaciones de ¢ 28 se consideran como admisibles.

En cada campafia se estaciona la base topogréfica sobre la cabeza de perfil. En el caso de
que la marca haya desaparecido, las referencias pueden permitirnos su recolocacién. El angulo
horizontal 0¢ se fijara siempre en la referencia adoptada para mantener siempre el rumbo
predefinido del perfil.

8.3.3. Levantamiento de perfiles. Campafias batimétricas.

Como Campafia Batimétrica hay que entender el levantamiento de los perfiles,
considerando como perfil el levantamiento de la playa seca hasta sus limites naturales y
fevantamiento de la playa sumergida. Definidas y materializadas las Cabezas de Perfil puede
pasarse a la realizacién de las campaiias batimétricas; estas campafias serdn cada seis (6) meses,
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siendo abrit y octubre cuando se levanten los perfiles coincidiendo con el levantamiento de la

Linea Cero.

8.3.4. Levantamiento de la Linea Cero.

El levantamiento de la Linea Cero gue se realizard, cuatro veces al afio, de todo el frente
litoral objeto del seguimiento, para dicho levantamiento se seguira el método RR. Los
levantamientos, como se ha indicado, serdn cuatro veces al afio, considerando [as campafias en
los meses de enero, abril, julio y octubre.

8.3.5. Seguimiento de playas

El seguimiento de playas consiste, basicamente, en el levantamiento periédico de
perfiles trasversales de la playa, como ha quedado explicito en eplgrafes anteriores, El perfil
comprende la parte emergida (playa seca), y la parte sumergida (estran y playa sumergida),
junto con la determinacién de la linea cero, que sera de todo el frente costero. Seguidamente
vamos a describir los trabajos en cada una de las fases del seguimiento.

Perfil playa seca. Para la realizacién del levantamiento de la playa seca se emplea la
técnica de topografia terrestre, con estacién total, o sistema alternativo, vy jalén con prisma
reflector. El trazado abarca desde el trasdds de la cabeza del perfil, ubicdndose el inicio en un
punto singular, y se desarrolla hasta parte del estrén, limitdndose por condiciones
climatoldgicas y/o posibilidad fisica de toma de datos.

puntos minimos en el levantamiento de la “playa seca” esitlcta
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puntos minimos en el levantamiento de Ia “playa seca” estricta

En la realizacién de estos perfiles de playa seca se siguen una serie de parametros que se
aplican en todas las campafias. El primero es tomar siempre los mismos puntos en referencias
rigidas, como por ejemplo pies de escalera, extremos de plataformas, o en aceras, es decir, se
posiciona el jalén en aquellos puntos gue, en principio, no van a ser modificados durante la
realizacion del trabajo, ni por la accién del hombre ni por condiciones naturales.

El segundo pardmetro es posicionar el jalén en puntos caracter(sticos del perfil de playa
seca como son la cresta y pie de dunas, cambios aparentes del perfil de playa seca, bermas,
runup, orilla aparente, rundown, steps en estran, y otras singularidades apreciables. El perfil se
extendera hasta donde el técnico pueda fisicamente.

Perfil playa sumergida. El tramo correspondiente a la playa sumergida ya se realiza con
la embarcacién y el BP; el perfil se extendera desde donde la embarcacién puede acercarse al
méximo a la orilla y hasta la profundidad méxima de trabajo. El juego de barras define
diferentes tramos de trabajo, ya que segdn su altura podremos trabajar en un determinado
rango de profundidades.

Para el levantamiento de la playa sumergida se sigue el denominado método de doble
escandallo, consistente en repetir el camino dos veces, en primer lugar la embarcacion sale
desde 1a orilla hasta la profundidad méxima y posteriormente retorna a la orilla. El repetir el
camino da una serie de ventajas, en primer lugar en el camino de ida pueden detectarse la
presencia de barras, y en el camino de vuelta en esas zonas se intensifica la toma de datos

Cabeza de Perfil

Levantamiento playa sumergida
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Método del doble escandallo

pudiéndose definir mejor las barras, Y por otro Jado si en el camino de ida han quedado tramos
poco definidos, en el camino de vuelta pueden tomarse datos y rellenar fos huecos,

Para la playa sumergida se sigue el mismo método de trabajo, manteniendo el rumbo el
perfil sale rectilineo; la posicién se establece con la distancia entre Cabeza de Perfil y BP, y la
profundidad se determina con el desnivel y la altura de barra, definiéndose para cada punto una
7 referida al Cero de Alicante, El resultado es un punto definido por el par distancia-cota, que
representado nos da la forma del perfil de playa. Una recomendacion para situar la Cabeza de
Perfil es ubicarla frente a algtin elemento singular del litoral, farola, edifico, campanario. Esta
recomendacion es para permitir que ta embarcacion siga el rumbo facilmente guidndose por la
singularidad elegida.

Con lo expuesto hasta el momento podemos ver que con el sistema BP los datos
obtenidos en campo no precisan de un trabajo de gabinete complicado, como ocurre con
ecosondas o escandallo, ya que con el BP se determina la cota Zy no es necesario corregir
oscilaciones del nivel del mar ni por onda de marea, ni por oleaje, vemos pues que eliminamos
una serie de incertidumbres que introducidas en el calculo de profundidades pueden ir
aportando errores.

Determinacién de la linea cero (RURD). Para la determinacién de la orilla empleamos la
téenica clasica de la topograffa terrestre, determinéndose la posicién y cota de tres puntos
caracterfsticos: runup {punto de méximo alcance de la ola en la playa), orilla {(punto donde el
técnico considera que se encuentra el cero de la playa} y rundown (punto de maximo retroceso

PUNTO CERC

I RUNDOWN

Diagnostico y propuestas de actuacion de la playa de les Amplaries (T.M. Oropesa)
23



de la ola); la toma de datos se realiza desde la propia Cabeza de Perfil, de las cuales conocemos
con precisién sus coordenadas U.T.M. y la cota Z referida al Cero de Alicante. Al determinar cada
uno de los tres puntos con su Z referida al Cero de Alicante, podemos establecer interpolando el
punto de cota 0, la unién de todos los puntos de cota 0 nos determinara la linea cero real de la

playa.

Este sistema de determinacién RURD, presenta la ventaja frente a los tradicionales, de
gue se determina fielmente ia denominada Linea Cero, y no una linea de orilia aparente que es
lo que se establece en otros sistemas como el de levantar el nivel medio del mar por apreciacién
visual del operador, que deberfa corregirse en gabinete para eliminar el efecto de la marea y
otras ondas largas que pueden concurrir en el momento de la toma de datos. En este caso, ¥
con el sistema empleado, y como ocurre con los perfiles de playa, los datos determinados en el
campo no precisan de trabajos de correccién y/o calibracién.

Periodicidad de las campafias. El levantamiento de ia Linea Cero se realizara cada tres
meses, siendo fas campafias en Enero, Abril, Julio y Octubre; mientras que los perfiles se
jevantaran cada sels meses, en las campafias de Abril y Octubre.

8.4, Presentacién de resultados

Los datos tomados en la playa, son procesados y dan como resultado una serié de tablas
y gréaficos, (perfiles, formas en planta,..), que permiten estudiar la evolucion de las playas y
poder establecer la posible causa-efecto entre las obras ejecutadas y la variabilidad de las
formaciones costeras. Seguidamente vamos a exponer los resultados que pueden obtenerse del
seguimiento de las playas.
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Los perfiles se representan como resultado de cada campafia, como comparando
sucesivas campafias, en este Ultimo caso de agrupan por campafias y en conjunto. lgualmente
de los perfiles podemos astablecer la evolucién de formas, como barras y/o bermas, de las que
puede deducirse el nivel de astabilidad de las formaciones y su evolucién a corto/medio plazo.

Del analisis de los perfiles establecemos, también, la variacién de la anchura de la playa
en la traza del perfil, de donde podemos deducir tendencias como determinar la estabilidad de
la formacién frente a la accién de los temporales. la tendencia igualmente podemos
establecerla analizando la variacion superficial del perfil. En las figuras gue acompafian al texto
se recogen imagenes de perfiles y curvas determinadas a partir de los perfiles.

En el caso de la Linea Cero del frente litoral objeto del seguimiento, se representan las
lineas comparadas de las campafias anuales, dos compafias, y las sucesivas en el tiempo. La
representacion permite cualificar la evolucién completa del frente, y determinar, cuantificar, las
modificaciones que se aprecien y determinen en los levantamientos realizados. La eleccidn de
cuatro campafias permite comparar frentes de costa en condiciones similares y como respuesta

a condiciones climéticas del mar.

45,000 - __—_47—|—‘+—“’4I‘——l'7
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Como los frentes son muy extensos la linea cero se representa en su conjunto ¥y en
detalle, realizando un zoom que permite visualizar mucho mejor las variaciones de la linea cero.
e afiaden en los resultados un analisis de ia evolucién de la orientacion el frente, discretizando
en tramos tanto la playa norte como la sur, asi como la variacion superficial, aunque mas que
analizar la superficie de la playa evaluamos las pérdidas o ganancias superficiales de la playa en

su conjunto y por tramos.
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£l trabajo de gabinete se completa con un anélisis de las condiciones climaticas previas a
la campaiia, tanto de perfif como de linea cero, lo que permite conocer las condiciones del mar
previas a la toma de los perfiles y comprobar la respuesta de la costa a las condiciones del clima
maritimo. El andlisis en detalle se completa con el inventario de actuaciones antrépicas
realizadas previamente a la realizacién de las campaiias, completando las condiciones de
contorno que puedan incidir en la evolucién de tas formas en planta y alzado del litoral,
asignandose los efectos a las causas, en su caso.

8.5. Campafias de seguimiento

El seguimiento que se propone se extenderfa en el frente gue corresponde a la
Subunidad Morfodinédmica de 22 Orden Oropesa; tras la localizacion y definicién de perfiles las
campafias a lo largo del afio se pueden resumir en la siguiente tabla.

Enero| F 1M Abril iM] ) | Julio | A | § [Octubre NiD

[Levantamiento Linea Cero

Informe campaiia de enero

Levantamiento Linea Cero
Levantamiento Perfiles Batimétricos

informe campaiia de abril

Levantamiento Linea Cero | B | ] | ‘ | | ] { l_l

tevantamiento Linea Cero
Levantamiento Perfiles Batimétricos

Informe anual

8.6, Ventajas del Plan de Seguimiento
La puesta en marcha del Plan de Seguimiento tiene una serie de ventajas y podemos

resumir en:

sistema de alerta, conocer con precisién y en tiempo real la extension de la playa seca
disponible y la evolucién de la playa sumergida, permitiendo detectar procesos erosivos y
movimientos anémalos de las playas, antes de que sean observables a simple vista.

Ritmos de basculamiento y Oscilacién natural, disponer de datos de alta precisién sobre los
ritmos de basculamiento de las playas, o su oscilacién efecto de los cambios de perfil,
permite cuantificar los potenciales problemas que ocasionan los estrechamientos

periddicos.

Control de las formaciones sumergidas, nos puede permitir definir con precisién las formas
sumergidas de las playas.
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Informacion topografica y batimétrica de precision, la construccién de una base de datos
topogréficos y batimétricos de alta precisién permite objetivar las posibles discusiones
sobre la estabilidad de fas playas y colaborar asf en conseguir las mejores soluciones a los

problemas erosivos que pudieran aparecer en el futuro.

Anticipacién a los problemas, aplicar el principio de que mas vale prevenir y controlar las cosas
cuando van bien que dejarlas al azar y tratar de corregirlas cuando van mal.

Los inconvenientes y riesgos asociados a la falta de algtn sistema de seguimiento de las

playas son, por su parte:

Erosidn encublerta, las playas pueden estar erosionandose, sin saberlo nadie, porgue los ritmos
naturales (basculamientos, avances Y retrocesos) enmascaren un proceso jento a medio y
largo plazo, y la erosién siempre empieza por la parte sumergida.

Dafios irreversibles, si la playa se est4 erosionando, cuando el fenémeno sea perceptible
visualmente, el dafio ya se habrd producido; en ese punto, puede ser muy dificil o

imposible de recuperar lo perdido.

Radicalizacién de opiniones, si se produce alguna controversia social {prensa) o técnica
(MMA), la falta de datos subjetiviza los temas y favorece la radicalizacion de posturas
basadas en suposiciones poco © nada contrastadas o en opiniones de expertos con

informacion poco precisa.

Falta de control, es dificitmente justificable que las playas de arenas, recurso escaso, se
abandonen a las fuerzas naturales asumiendo implicitamente gue todo seguird bien

porgue hasta ahora ha ido bien.

Como hemos sefialado el objetivo serfa fa definicién del Plan de Seguimiento,
estableciendo la metodologia al completo, recomendandose su puesta en marcha. Hay que
aRadir que en el caso de adoptar como actuacién 1a alimentacién artificial y/o trasvases el Plan
de Seguimiento permitird la gestién de la actuacién, siendo una actividad recomendable y
obligatoria, podriamos decir, ya que posibilitara la gestién del recurso arena, recurso escaso.

8.7. Propuesta de actuaciones

Muchas son las posibilidades de actuaciones de defensa, proteccion y regeneracion de
costas, pero es evidente que cada problema requiere de actuaciones determinadas con el
objetivo de crear una playa sostenible en la medida de lo posible, y partiendo de la maxima de
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gue la mejor defensa de una playa es una playa; pero la actuacién no debe limitarse al espacio
playa, hay que plantearse una actuacion integral que implique al completo el medio costero-
litoral.

La anchura critica de la playa seca nos lleva a plantear en un principio fa alimentacién
artificial de la playa como la solucién optima.

partiendo de la méaxima de que la mejor defensa de una playa es una playa, la
alimentacidn artificial se muestra como la solucion més aconsejable para la regeneracion de
costas, es la solucién blanda por excelencia, vy ejemplo de las denominadas técnicas no

estructurales.

12 alimentacién artificial suple fa accién natural de alimentacién de las formaciones
sedimentarias, accion que deberfan realizar los cauces que vierten al frente litoral, la erosién de
los acantilados y el pospais costero; pero la escasa aportacién de los cauces naturales, por el
represamiento de los mismos, bien para la produccién de energla hidroeléctrica, abastecimiento
o regulacién contra avenidas, junto con la sobreexplotacién de los acuiferos, la reguacién de los
cauces y la reforestacion; y la ocupacién del pospais costero por un urbanismo que ha asolado
con campos dunares, 0 soterrado fuentes de sedimentos bajo las infraestructuras costeras, han
dado como resultado un déficit elevado de alimentacion natural de nuestros frentes costeros. La
alimentacién artificial no nicamente se enfoca como la actuacién gue permite la regeneracion
de las costas, hay gue considerar gue también hay regeneracion de escarpes naturales, {cordén
dunar, barra emergida o flecha), y de campos dunares del trasdds litoral.

Podemos definir varias técnicas de realizar la alimentacién artificial:

Alimentacién artificial sin sujecién: vertido de arenas sobre playa seca, sin emplear estructuras
que sujeten y/o reduzcan la energia del oleaje de abordaje de la playa.

Alimentacion artificial con sujecion: vertido de arenas sobre playa seca, conjuntamente con
estructuras gue sujetan y/o reducen la energia del oleaje de abordaje de 1a playa.

Alimentacién artificial y gestion de los aportes: vertido de arenas sobre playa seca,
conjuntamente con estructuras que sujetan y trasvases inversos.

En el primer caso la actuacién precisara de recargas peri6dicas de arenas, dado que los
sedimentos estan sujetos a la accion directa del oleaje, y consecuentemente la corriente de
transporte llevara las arenas vertidas a sotamar de la zona de actuacion.
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En el segundo caso el empleo de estructuras tiene como objetivo el reducir la capacidad
de transporte, lo que permite alargar los periodos de recarga al aumentar el periodo de
residencia de las arenas en la playa, e incluso reducir los volimenes de las mismas; las

estructuras a emplear pasarfan por diques exentos o espigones.

La tercera via seria la alimentacién y estructura que acumulen sedimentos para
posteriormente trasvasar los sedimentos de las zonas de acrecion a las de recesion, el objetivo
es crear artificialmente circuitos cerrados de transporte que reducirfan las recargas en volumen

y periodicidad.

8.7.1. Fuentes de sedimentos
Los sedimentos, arenas, a emplear en una alimentacién artificial pueden tener tres

origenes.

Origen marino, 1a fuente idénea para una alimentacién artificial es el fondo marino, ya que
permite una perfecta compatibilidad entre los sedimentos originales y los aportados. En
nuestro caso no existen bancos en la plataforma en la proximidad de frente a regenerar, el
mas préximo se localizaria frente al puerto de Burriana, seguido por un banco entre el
puerto de Valencia y el cabo de Cullera situado a una profundidad media de cien metros

(100 m).

Origen continental, este no es un recurso recomendable, a priori, para una alimentacién
artificial, el medio energético gue provoca la sedimentacién continental es muy diferente al
que genera el marino, existiendo una cierta incompatibilidad entre los sedimentos
originales y los aportados; suele generar turbidez en las aguas por el alto contenido en finos,
ademas del problema de textura entre las arenas originales de la playa y las de aportacion

que suelen diferir en su coloracion,

Origen artificial: la ausencia de bancos naturales, arenas de fondo marino, y la dificultad de
encontrar bancos continentales, ha llevado en muchas ocasiones al empleo de arenas
artificiales; en este caso el didmetro de los sedimentos artificiales, {Dsg), siempre es alto,
constituyendo més una gravilla que una arena, aungue dltimamente se estédn mejorando las
técnicas y podemos conseguir arenas gruesas; su empleo puede provocar un cierto impacto
en los usuarios de la playa, pero evidentemente es un recurso que no puede obviarse.

8.7.2. Condicionantes y proceso de ejecucion de la Alimentacion Artificial
La ejecucién de una Alimentacidn Artificial comprende una serie de condicionantes y un

proceso de realizacién que sucintamente vamos a exponer.

Diagnostico y propuestas de actuacion de la playa de les Amplaries (T.M. Oropesa)
29



Ds, de los materiales sedimentarios de aportacion. El oleaje es el responsable de las formas en
planta y alzado de las formaciones sedimentarias litorales. La construccién del perfil
conlleva, al mismo tiempo, una clasificacién por tamafio de los sedimentos, de forma que
el oleaje aleja de la linea de costas los sedimentos mas finos, y deposita en la playa seca
los mas gruesos. La accién de clasificacion, por tamafio, de los sedimentos nos lieva a
plantear la primera hipétesis que deben de cumplir los materiales de aportacion, y es que
el Dg; de las arenas de aportacién debe ser mayor o igual que el Dso de las arenas
originales.

Dsg (arenas aportacion) = Dsp(arenas originales)

En el caso de alimentar una playa con sedimentos con un Dsp menor la efectividad de la
alimentacién realizada se reduce, ya que el oleaje tendera a transportar el material
vertido a la playa sumergida, y/o alejarlos hasta superar la profundidad de cierre.

Andlisis sedimentos. Referimos andlisis sedimentos y no sedimentolégico, vy la razon es que
estamos haciendo referencia a tas caracteristicas de los sedimentos, tanto desde el punto
de vista de su composicién mineralégica, {la granulométrica ya se ha expuesto
anteriormente con referencia al Do), ¥ calidad ambiental de los sedimentos.

La mineralogfa es un aspecto importante, sobre todo desde el punto de vista de la
presencia de compuestos biogénicos y calizos; en ambos casos, y sobre todo en el primero, por
su capacidad de disolucién y fragilidad. La presencia, en porcentajes elevados, de estos
componentes pude limitar la idoneidad del yacimiento, al reducir el tiempo de permanencia de
los sedimentos en la formacion receptora.

La calidad ambiental de los sedimentos se considera imprescindible tanto para estimar la
aceptabilidad ambiental de las arenas cara a su utilizacién en playas como para prever un
hipotético paso de contaminantes al agua durante el dragado. Para definir la calidad
ambiental de los sedimentos se seguirfa la “Guia metodolégica para la realizacion de
estudios de impacto ambiental de extracciones de arenas para la regeneracién de playas”,
(Ministerio de Fomento, Ministerio de Medio Ambiente, 2003).

Impacto ambiental. El dragado de arenas del fondo marino, para emplearlas en obras de
defensa y regeneracion de playas, es evidente que no debe de ejecutarse sin las
suficientes garantias de que no implicard un impacto tanto en el medio biotico como
abiético. Como en el caso anterior para analizar el impacto ambiental se seguira la “Guia
metodoldgica para la realizacién de estudios de impacto ambiental de extracciones de
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arenas para la regeneracién de playas”, {Ministerio de Fomento, Ministerio de Medio
Ambiente, 2003)

Proceso constructivo. El proceso constructivo de una alimentacién artificial comprende las

siguientes fases:

Dragado — Excavacion - Fabricacién
Transporte

Vertido

Extensidn

Dragado: operacién consistente en la excavacién submarina de los sedimentos con el objeto de
emplearios en obras de defensa y regeneracion de playas. Excavacidm: excavacion en
cantera de material sedimentario. Fabricacién: Explotacién de cantera, machaqueo,

rodado v lavado de aridos.

Transporte: operacién consistente en el transporte desde la zona de dragado, o de la cantera
hasta el frente costero donde se realizara la alimentacion artificial; evidentemente podra
ser, seglin el caso, transporte maritimo o terrestre..

Vertido: operacién consistente en la deposicién de los sedimentos en playa, esta operacién
puede ser mediante impulsién directa desde la embarcacién, o mediante tuberfa, o
vertido directo, segln el caso. El vertido, en el caso de ser arenas de fondo marino, puede
realizarse directamente sobre ia playa seca o sobre la playa sumergida.

Extension: operacion consistente en fa extensién de las arenas de aportacién, mediante
maquinarfa de obra publica, dando el perfil proyectado, pendiente de playa seca y
escarpe, segun el caso. En el caso de que el vertido se realice sobre la playa sumergida,
serfa el oleaje el encargado de modelar el perfil de la playa e incorporar a playa seca los

sedimentos de aportacion.

Realizado el planteamiento bésico de la propuesta de actuacién vamos a detallar las
diversas soluciones que podrfan adoptarse en nuestro caso.

9, ALIMENTACION ARTIFICIAL
La alimentacién artificial se conceptia como la solucién blanda por excelencia al

emplearse Unicamente material sedimentario suelto, y consistir en verter arenas, el
inconveniente de esta actuacién es que la recesion sigue produciéndose al no modificar la
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dindmica fitoral, por tanto seguirdn produciéndose perdidas de material debido a la corriente
solida litoral; lo que resuita evidente es que la solucién de adoptarse afectarfa positivamente a
las playas situadas al sur, Benicassim y Castellén; como vemos en el esquema superior el vertido
en el frente litoral entre el delta y el cabo permite regenerar fa playa, pero la corriente de
transporte norte-sur llevara las arenas aportadas hacia el sur del cabo.

Para mantener una playa como
defensa nos veriamos obligados a
recargas continuas de arenas, Ccuya
periodicidad y volumen de material a
verter podria deducirse de los resultados
obtenidos en un Plan de Seguimiento.

En este caso podriamos estimar
como volumen necesario en una primera
alimentacién, y diferenciando la recarga
en cinco afios en un total de tres millones
cuatrocientos mil  metros  cubicos
(3.400.000 m>), en el caso de lnicamente
regenerar el frente entre Torre de la Sal y
la desembocadura del rio Chinchilla. En el
- _ caso, mas adecuado, de una regeneracion
del frente completo, desde la Boca del Pantano del Prat de Cabanes hasta {a desembocadura del

Diagnostico y propuestas de actuacion de ta playa de les Amplaries (T.M. Oropesa)
32



rfo Chinchilla, el volumen a verter serfa de once millones cuatrocientos mil metros cubicos
(11.400.000 m>).

Este tipo de actuacidn precisara de recargas periddicas, ya que como indicdbamos no
modificamos la dindmica litoral y la corriente de transporte desplazara los aportes hacia
sotamar del cabo; esto supone que en el caso de una alimentacién entre Torre de la Sal y el
cabo se precisaran, cada cinco afios, de un volumen de recarga de doscientos ochenta mil
metros clibicos (280,000 m?3); en el segundo caso el volumen de recarga seria de novecientos mil
metros clibicos (900,000 m?).

Es evidente que esta propuesta precisa de una fuente casi continua de sedimentos para
las recargas necesarias si queremos mantener unas playas con garantfa, unas playas sostenibles
en definitiva.

Hay que afiadir dos matices a la propuesta, En primer lugar los volimenes a verter
deberan ser establecidos con mayor precision, los valores definidos lo han sido apoyandonos en
estudios anteriores y habria que calcularlos apoyandonos en medidas de campo y con una base
de datos mads actualizada que la empleada,
aunque probablemente no diferirdn mucho de
los ya establecidos. En segundo lugar se
recomienda la adopcién de un Plan de
Seguimiento que permita confirmar con
precision los volimenes de recarga y los
periodos de las mismas.

10, ALIMENTACION ARTIFICIAL Y SUJECION

El problema de una alimentacidn
artificial pura, es decir Gnicamente aporte de
arenas, es el periodo de residencia o tiempo
durante el cual las arenas de aportacion se
mantendrdn en el frente regenerado y gque
obliga a las recargas, que exponiamos en el
eplgrafe anterior. La posibilidad de aumentar el
periodo de residencia es sujetar las arenas de
aportacién, sujecién que podemos lograr con la
construccién de obras rigidas, como son
espigones o diques exentos, En este caso no
evitamos las recargas, pro podrdn ser de menor
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volumen o més separadas en el tiempo gue en el caso anterior, pero ademds hay que cuidar el
disefio para evitar efectos negativos en el entorno de los frentes de actuacion.

Una primera posible solucién serfa alimentacion artificial y espigones. Los espigones se
disefiarian en “L”, orientados hacia el sur y rebasables lo que permitiria el paso de arenas de
norte a sur en situaciones de temporal. La solucién propuesta es similar a la empleada en la
regeneracion de la playa de Meliana (Valencia) y que ha dado resultado de sostenibilidad. En la
pégina anterior hemos grafiado la posible solucién sobre la playa de Les Amplaries, y que puede
extenderse hacia el norte en el frente de Cavanes. El volumen de aportacion seria similar al
anterior, pero probablemente las recargas se reducirian en una gran medida tanto en volumen
como en tiempo.

La segunda posibilidad de sujecién de las arenas de aportacién seria el empleo de digues
exentos, en esta ocasién pueden ser de disefio clasico o apoyarse en los denominados diques
isla, que con tratamiento pueden dar una imagen de la playa a la que ya existe en algunos

tramos de la playa.

El principal riesgo de esta actuacion,
como en el caso anterior, estd en la
desembocadura del rfo Chinchilla. En cualquier
caso hay que mantener un desaglie natural del
rio, lo que obliga a un control de la
desembocadura y dragados periédicos, dragado
que puede resolverse con maquinaria
convencional o disefiar un sistema que permita
mantener la desembocadura en condiciones de
desaglie.

En el caso de adoptar los espigones, el
gue se localiza en margen izquierda del rio
Chinchilla se propondrfa que fuera irrebasable
con el objetivo de limitar el acceso de
sedimentos a sotamar de la barrera, aunque su
disefio en planta permitiria el paso de arenas a
la playa del Morro del Gos. En el caso de digues
exentos se propondria que el situado al norte
del rio se situara de forma dque construyera un
témbolo, lo que protegeria la desembocadura
del rio. En cualquier de los dos casos se impone
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un Plan de Seguimiento que permita gestionar las recargas y los dragados de la desembocadura

del rfo Chinchiila.

Como en el caso anterior fas propuestas deberian estudiarse con mayor minuciosidad

para una mejor definicion de las
obras propuestas como definir el
volumen a verter y disefiar el
programa de Seguimiento. Y como
hemos indicado la solucién puede
extenderse hacia el norte, salvo en
el frente del Prat de Cabanes.

11. ALIMENTACION ARTIFICIAL Y
TRASVASE INVERSO

La tercera alternativa gue se
propone para la regeneracion de la
pfaya de Les Amplaries consiste en
alimentacién artificial y trasvase
inverso. La alimentacién artificial ya
se ha expuesto y esta definida. Ei
trasvase es una actuacién, que en
su origen, tiene como objetivo
restituir la corriente de transporte,
al margen hemos recogido un
ejemplo que explica el trasvase,
Hlamemos directo.

En el caso de que exista un
aporte natural de sedimentos la
barrera que suponen las obras de
abrigo del puerto de Valencia
provocan un depdsito a barlomar
de la barrera y recesién a sotamar;
el trasvase, fase 1, consistiria en
coger arenas de la zona de deposito
y verterla en la zona de recesién y
fuera de la zona de sombra, con lo
que regenerariamos la playa a

Cdlclones Normals ?
Restituye el transporte

Sin aportes
Genera recesion aambos lados
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sotamar, Como hay aportes de forma natural desde el norte, ta zona de depésito, a barlomar,
avanzara por acumulacién de sedimentos mientras que a sotamar la barrera seguird generando
recesion y volverfamos a la situacion original, fase 2, y de nuevo procederfamos al trasvase. Con
alimentacién natural garantizada los trasvases permitirdn playas sostenibles a ambos lados de
las barreras.

En el caso de que no tengamos una alimentacién natural sostenible el trasvase de
barlomar a sotamar llevarfa finalmente a la recesién a ambos lados de la barrera, incluso sin

trasvases y a largo plazo terminarian ambos lados en situacién de recesién.

Circuito cerrado, sostenible
A medio-largo plazo necesidad de alimentacion

Si en el caso de no tener alimentacién desde barlomar en lugar de trasvasar las arenas de
barlomar a sotamar de la barrera, trasvasamos las arenas desde la zona de depdsito hasta la
sona de recesién a barlomar, como vemos en la imagen superior y que denominamos como
“Trasvase Inverso”, consiguiendo un circuito cerrado de transporte que permitiria la
sostenibilidad de la playa, y Gnicamente precisariamos de alimentacién a largo plazo y en
pequefios volimenes dado que Unicamente deberfamos restituir las perdidas por perdida de
tamafio del sedimento.

Cualquier trasvase precisa de la adopci6n de un Programa de Seguimiento que defina las
condiciones de contorno gque determinen el momento de ejecucién del trasvase y definir los
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volimenes a trasvasar. En el caso del Trasvase Inverso el Programa de Seguimiento debera

definir el intervalo de acrecion y determinara el volumen a trasvasar,

Si nos planteamos una alimentacién artificial, como hemos visto en epigrafes anteriores,
y en un escenario de alimentar tnicamente las playas de Les Amplaries y Morro del Gos, como
vemos en la imagen superior, a corto-medio plazo los dridos de aportacién irdn desplazéndose
hacia el cabo de Oropesa y sobrepasaran el mismo hacfa las playas de Benicassim y Castelln,
provocando impactos sobre la desembocadura del rfo Chinchilla y en el puerto de Oropesa, y a
medio-largo plazo las playas de Les Amplaries y Morro del Gos volverfan a la situacién original
dado gue no existe una alimentacion sostenible desde el norte, y nos verfamos nuevamente con
la necesidad de una nueva alimentacion o recargas ya previstas,

El planteamiento de Alimentacién Artificial y Trasvase Inverso seria el siguiente;
centrandonos Unicamente en las playas de Les Amplaries y Morro del Gos, realizariamos un
aporte de aridos en la playa de Les Amplaries dotandola de la anchura que se defina, igualmente
se vierten aridos en Morro del Gos en un volumen que compense las perdidas por las barreras
propuestas y que expondremos seguidamente; es evidente que un primer paso es determinar
los voltimenes necesarios a verter.

Se propone la construccién de una barrera en la desembocadura del rio Chinchilla, en la
figura de la pagina siguiente hemos grafiado dos espigones en “L”, pero puede ser cualquier otra
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alternativa siempre que el efecto barrera sea efectivo y que no impligue impactos en la
desembocadura de! rio; el objetivo de la barrera es permitir la acumulacién de aridos a barlomar
del tio Chinchilla, y evitar la entrada de aridos en la desembocadura desde sotamar.

A corto-medio plazo, y dado que el transporte es norte-sur, ios 4ridos aportados se
acumularan a barlomar del espigdn en margen izquierda del rio, en el caso de la playa de Les
Amplaries, y en el caso de Morro del Gos se acumularfan a barlomar del cabo.

La implantacién de un Programa de Seguimiento definird los limites del depdsito vy el
volumen a trasvasar desde sotamar de las playas a barlomar de las mismas como vemos en la

figura superior,

Alcanzados los limites que marcaran la ejecucion del trasvase, se desplazaran los aridos
desde sotamar, zona de depdsito, a barlomar, zona de recesion, estableciéndose dos circuitos
de transporte que permitiran la sostenibilidad de ambas playas. Los trasvases no tienen por qué
ser coincidentes en el tiempo.

Los pasos a seguir, como conclusién y resumen de lo expuesto serfan, determinacion de
los voldmenes a verter por un lado para alcanzar playas sin riesgo y sostenibles apoyandose en
anchura minima la oscilacién de las playas y la cota de inundacién, para estas definiciones
necesitaremos un estudio de la dindmica y procesos litorales en detalle como trabajo de campo;
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definicién de las condiciones de contorno que determinen los limites de acrecién y recesién; los
voliimenes y tiempo de trasvases se determinaran apoydndose en un Programa de Seguimiento
que deberd establecerse antes del inicio de fas actuaciones; disefio de las barreras como apoyo
de los depdsitos de dridos y con el objetivo de minimizar ef impacto en la desembocadura del rio
Chinchilla.

Para la realizacion del Trasvase Inverso no serd necesaria maquinaria muy especializada,
no se precisarian dragas, el proceso seria excavacién-trasporte-vertido con maquinaria de obras
publicas, tnicamente es necesario definir fa metodologia de excavacién, y nos referimos a ia
forma de realizarla y que no implique impactos en las playas.

De esta forma, y volvemos a incidir, se conseguira establecer un circuito cerrado de
transporte sélido litoral que definird playas sostenibles, y Unicamente serdn necesarios aportes
a largo plazo por perdida de tamafio de los aridos. La actuacién es aplicable al resto del frente,
hacia el norte, Unicamente habria que determinar la localizacién de las barreras que permitan
crear dichos circuitos de transporte.

12, CONCLUSIONES
Tras lo expuesto en el informe podemos establecer las siguientes conclusiones.

Es necesaria la realizacién de un estudio de detalle del frente litoral entre la desembocadura del
rfo Cuevas o San Miguel y el cabo de Oropesa que nos permita conocer y definir la
dindmica y procesos litorales tanto del frente como en detalle la playa de Les Amplaries.
El estudio deberia extenderse como minimo a dos afios con el objeto de una mejor
determinacién de variables como la oscilacion natural de las playas, entre otras
variables. Para una mejor definicién de fa dindmica se consideraran los estudios ya
realizados consiguiéndose una completa base de datos,

Entre las conclusiones que se alcancen en el estudio de la dindmica litoral se definiran las
dimensiones de las playas con el objeto de ser sostenibles; se establecer4n anchura y
perfil, en este Gltimo caso para evitar la inundacién del 4rea litoral. Para establecer el
perfil de la playa se considera la elevacién del nivel medio del mar por calentamiento
global, definiéndose varios escenarios a medio y largo plazo.

Apoyandonos en los estudios e informes relativos al frente objeto del estudio podemos
establecer que la dindmica litoral es norte-sur, a capacidad de transporte se sitia entre
los setenta y cinco mil metros cibicos al afio (75.000 m®/afio) y quinientos mil metros
clbicos {500.000 m*/afio). El transporte esta descompensado entre el sentido norte-sur
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y sur-norte, lo que en condiciones de alimentacion natural los efectos barrera sobre la
costa pueden ser importantes, con acreciones superiores a las recesiones y recesiones

importantes.

El frente, entre la desembocadura y el cabo alterna su nivel de estabilidad; la cara sur del delta
del rfo Cuevas o san Miguel es aparentemente estable, pero en los 30 afios Gltimos, v
como valor medio, |a linea de costa a retrocedido unos cuatro metros (4 m).

Un aspecto que queremos destacar del frente litoral es su forma en planta, en teorfa una frente
rectilineo, pero podemos observar formas en planta que eliminan la linealidad de la
costa con formas préximas a témbolos y henitémbolos, formas que responden a
singularidades dinamicas, probable resultado por fa presencia de restos de playas y
dunas fésiles en el frente litoral.

Los riesgos mas importantes a los que estd sometido el frente litoral, y en detalle las playas de
Les Amplaries y Morro del Gos, es la ausencia de alimentacién desde el norte del frente
junto con la escasa anchura de la playa secay ausencia de un escarpe natura,

De mantenerse las condiciones actuales la evolucién de la playa de Les Amplaries es a la
recesién, con el riesgo de afeccidn a las infraestructuras situadas en el area litoral, como
el riesgo de inundacién por desbordamiento del mar. El proceso recesivo es patente y
obliga a actuaciones continuas de aporte de éridos a la playa.

Se considera necesaria la implantacién de un Programa de Seguimiento del frente litoral, y en
detalle de las playas de Les Amplaries y Morro del Gos. El seguimiento permitira una
mejor definicién de la dindmica litoral y conocer en tiempo real la evolucidn de las
playas, adelantdndose a procesos recesivos y permitiendo, posteriormente, la gestion
adecuada de las actuaciones que se adopten para la regeneracion del frente litoral.

Se propone la adopcién del modelo BP para el seguimiento de las playas por considerarlo como
el de mayor precisién, mas facil de adoptar y econémico, por tanto perfecta asumible.

La mejor defensa de una playa es una playa, por ello el objetivo de las actuaciones que puedan
adoptarse serd la creacién de playa, y playa sostenible.

Una de las primeras actuaciones propuesta, aungue no se ha recogido expresamente en el
texto, es |a creacion de un escarpe natural, que cumplira dos objetivos importantes para
la estabilidad del medio costero-litoral; por un lado el escarpe permite defender el
trasdés costero de las inundaciones por desbordamiento del mar, para lo cual es
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imprescindible definir la cota de inundacién, con la mayor confianza, y considerar la
elevacién del nivel medio del mar por calentamiento global para definir la cota minima
del escarpe a regenerar,

La actuacién debe de enmarcarse dentro de una gestién integral de la costa, considerando el
frente entre la desembocadura del rio Cuevas o San Miguel y el cabo de Oropesa, y
contemplando la regeneracién del frente en su conjunto y ordenando la fachada litoral.

De las diversas propuestas realizadas nos inclinamos por la Alimentacién Artificial sujetada bien
con obras rigidas que permitirdn aumentar el periodo de residencia de los &ridos en las
playas, o bien la realizacién de trasvases inversos compartimentando el frente en celdas
que permitan la creacién de circuitos cerrados de transporte.

Valencia, marzo de 2012

L e
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Fdo.: José C. Serra Peris
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